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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 

(Sj) Vorrichtung zum Einleiten von zusatziichen Gasstromen in den Ansaugkanal einer gemischverdichtenden 
Brennkraftmaschlne 

Die Vorrichtung dient zum Eirtleiten von zusatziichen Gas- 
stromen (Luft, Abgase, Spaltgase) in den Ansaugkanal (39) 
einer gemischverdichtenden Brennkraftmaschine (11) mit- 
tels sich in der Ansaugkanalwandung strorrtab der Drossel- 
klappe (2} gegenuberliegander, sich in Umfangsrichiung rfes 
Ansaugkanais (39) uber einan Umfangswm.keJ von weniger 
als 180/ erstreckender Schiitze (9, 10), welch en das zusatzii- 
che Gas durch aine oder rnehrere Zuleitungen (6, 7 t 8, 14, 15, 
19, 20) zugefuhrt wird, wabei zur Steuerung des Ourchsatzes 
des zusatziichen Gases durch diese Zuleitungen in Abhan- 
gigkeit von dem im Ansaugkanal (38) herrschenden Untar- 
druck in jeder Zuleiiung ein Steuerorgan {5} vorgesehen ist. 
Dabei sind die Schiitze (9, 10) so orientiert. dafi jane Tes- 
iungsfiache, welche den Ansaugkenal (39) teilt und dutch 
Versohiebung der Llngsachse der Drosselklappenwelle (21) 
parallel zu sich selbst entlang der Langsmittellinie des An- 
saugkanais (33) erzeugt wird, keinen der Schiitze durcbsetzt. 
Q$ Eine derartige Anordnung fuhrt zu eirter guten Gemischauf- 
^™ bereitung und in der Foige zu einer verbessarten tnerrni- 
^ schen Wrrkung der Brennkraftmaschine be! gesenktam 
W Brennstoffverbrauch und gesenkten Giftgasanteilen inr 
Abgas. 
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Vorrichtung zum El rtleiten von zusatzlichen Gas- 
stromen in den Ansaugkanal elner gemischverdi ch- 
- tenden Brennkraf tmaschi ne mittels si ch in der Ansaug- 
kanalwandung stromab der Drosselklappe gegenuberl iegen- 
5 der^sich in Umf angsrichtung des Ansaugkanal s uber einen 
Umf angswinkel von weniger als 180° ers treckender 
Schl itze , welchen das zusStzliche .Gas durch ei ne Oder 
me h re re Zu leitungen zugefuhrt wird, wobei zur Steue- 
rung des Durchsatzes des zusatzlichen Gases durch die- 
1 0 se Zuleitungen in Abhangigkei t von dem im Ansaugkanal 
herrschenden Unterdruck in jeder Zul eitung ein Steuer- 
organ > insbesondere eine weitere Drosselklappe Oder 
ein Venti 1 vorgesehen ist , 

dadurch gekennzei chnet , daft jene Tei lungsf lache , wel- 
15 che den Ansaugkanal (39) teilt und durch Verschiebung 
der Langsachse der Drosselklappenwel le (21) parallel 
zu s i ch selbst entlang der LSngsmi ttel 1 inie des An- 
saugkanals (39) erzeugt wird.keinen der Schl itze (9, 
10) durcfisetzt . 

20 ^ 

2. • Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net , daB die Schl itze (9, 10) bei vorgegebenen 
Abmessungen der Sch 1 itze (9,10} und des Ansaugkanals 
25 ( 39) einen moglichst grofien Abstand von der Tei lungs- 
fiache auf weisen - 
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3 • Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 mit zwei 

Schlitzen (9, 10) im Ansaugkanal (39), dadurch 
gekennzei chnet , daB die Verb indungsgerade der beiden 

MS tte lpunkte (40 ,41 } der ScAl itze (9 , 1 0 ) d i e Te _i 1 u n g s - 

5 f 1 ache unter einen rechten Winkel schneidet . 

4 . Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzei chnet , dafS die Brennkraft- 
masch ine (11) ein Dieselmotor oder ein Ottomotor. mit 
10 Saugrohre inspritzung des Brennstoffs ist und die zum 

Ansaugkanal (39 ) f Qhrende Zuleitung (6,7.8, 14,15,19,20) 
vom Abgasstrang (12) der Brennkraf tmasch ine (11) ab - 
zweigt . 

15 5, Vorrichtung zum Ruckfuhren von Abgasen in den 
Ansaugkanal einer gemisch verd i chtenden , mit 
Brennstof f ei nspri tzung arte it end en Brennkraf tmasch i ne 
durch ei ne vom Abgasstrang der Brennkraf tma sch ine ab- 
zweigende und zum Ansaugkanal f Qhrende Zuleitung, in 

20 weicher ggfs. zur Steuerung des Durchsatzes der zu- 

riickgef tihrten Abgase in Abhang igkeit von dem im Ansaug- 
kanal herrschenden Unterdruck ein Steuerorgan, ins- 
besondere eine Drosselk lappe oder ein Venti 1 vorge- 
sehen ist, 

25 dadurch gekennzeichnet, daB die Zuleitung (6,7) in ei- 
nen oder mehrere, s ich in Umf angsrichtung des Ansaug- 
kanals (39) erstreckende Schlitze (9,10) einmtindet, 
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welche bet vorgegebenem Querschn Ltt der Zulei tung ( 6 , 
7) so eng bemessen sind , daB ihnen die Abgase schon 
im Dbergangsberelch zwischen Leerlauf- trad Teillast- 

b e t fie b 5"ft s eh r ho her Se s cWFhOT BTs S c fi a 1 1 g e - 
schwindigkei t entstramen . 

6 . Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzei ch- 
net, daB die Schlitze { 9 s TO ) einander gegenOber- 

1 i egend angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4 , 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Ansaugkana 1 (39) im Be- 

reich der Schl itze (9,10) eine Querschni ttsver engung 
nach Art einer Venturi dtise auf we i st - 

8 . Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der stromab der Schl itze (9,10) liegen- 

de Abschnitt des Ansaugkanals (39) als Diffusor ausge- 
bildet ist. 

9 . Vorrichtung nach ei nem der Ansprtiche 1 bis 3 
oder 5 bis 8 , dadurch gekennzeichnet, daft die 

Zuleitung (1) voni Abgasstrang (12) der Brennkraf tma- 
schine (11) abzweigt und daB in der Zuleitung (6,7,8, 
14,15 .19,20) zur Erzeugung von Spaltgas aus Abgas ein 
thermischer Reaktor (15) und/oder ein beheizter Spalt- 
katalysator (16),Z.B. auf Plat in-Basi s oder auf Nickel- 
Basis # angeordnet i st • 



.It, 



10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 

net, daft in die Zuleitung strontauf von 
dem Reaktor (15) --bz w. .-d em Spa 1 tkata lysator (16) ein 
'Brennstoff eingespeist wird. 



11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10 . dadurch ge- 
kennzeichnet , daft die innen 1 iegende Oberf ISche 

des Reaktors (15) wenigstens tei lweise aus katalytisch 
wirksamem Material besteht Oder mit einem katalytisch 
wirksamen Material beschichtet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 9 Oder 10 , dadurch ge- 
kennzeichnet , daft zur Beheizung des Spaltkataly- 

sators (16) und der rQckgef Ghrten Abgase in der die Ab- 
gase zuriickf Ohrenden Leitung stromauf vom Spaltkataly- 
sator (16) ein Heizelement, insbesondere eine Heizspi- 
rale angebracht ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 fur Brennkraf tma sch i - 
nen (11), die mit einem Vergaser (1) ausgerustet 

sind , an dessen Unterseite ein als Vergaserzusatzge- 
rat ausgebi ldetes . f laches Untertei 1 (3) angebracht 
1st, in welchem ein Loch als Teil des Ansaugkanals (39) 
sowie die Offnungen der Schlitze (9,10) samt einem Teil 
der zu den Schl itzen (9,10) f Ohrenden Zuleitung (7,8) 
ausgebildet sind, 

dadurch gekennzeichnet , daft, zur Bildung der Schlitze 
(9,10) und eines Teils der Zuleitung (7.8) das flache 
Untertei 1 (3) auf seiner Obersei te mit nach oben of fe- 
nen Ausnehmungen versehen ist, welche durch die Ver- QQpy 
gaseruntersei te abgedeckt werden . 
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VQRRICHTUNG ZUH EINLE ITEM VON ZU5ATZLI CHEN GASSTROMEN 
IN DEN ANSAUGKANAL E1NER GEM I SCH VERD I CHTEMOEH BRENN- 

■ KRAFTHASCHINE , . _ _._ ,, - 

Beschre i bung : 

Die Erf indung geht aus von einer Vorrichtung mi t den 

I m Oberbe griff d e s P a ten tan sprue h s 1 an geg ebenen Mark - 

nial en* Eine solche Vorrichtung 1st aus der DE-PS 24 02 
970 a Is. Zusatzgerat ftlr gernischverdichtende Brennkraf t- 
5 maschinen mit Vergasern bekannt. Die bekarmte Vorrichtung 
dient dazu, den Brennstof f , welcher sich im Ansaugkanal 
stromab der Drosselklappe an -der Ansaugkana Iwandung a Is 
Kondensat niederschlagt, von der Wandung des Ansaugkanals 
abzuheben „ zu vernebeln und eine gute Durchmi schung des 

10 Brenn s toff - Luft- Gem i sches zu erreichen . Aus diesem Grund 
sind stromab der Drosselklappe in der Wandung des Ansaug- 
kanals zwei einander gegenuberl 1 egende Schlitze ange- 
ordnet* durch die hindurch Zusatzluf t in den Ansaugkana 1 
einstremt . Die Schlitze sind so bemessen und die Menge 

15 der Zusatzluft, welche den Schl itzen zugeleitet wird, 
i st durch eine besondere> zwei te Drosselklappe, deren 
Stel lung von der. Stel lung der Drosselklappe des Vergasers 
abhangt > so gesteuert , dafi die Zusatzluf t den Schlitzen 
bereits im Obergangsberei ch vom Leerl auf betr i eb zum 

20 Tei Uastbetrieb der Brennkraf tmaschine mit sehr hoher 
. JSeschwindigkeit , und im Tei I lastbetrieb der Brennkraf t- 
mas chine sogar ungefShr mit Schal Ig.eschwind igkeit ent- ~ 
strftmt • 

Dies laBt sich dadurch erreichen , daft man den Querschnitt 
25 der Zuleitungen » welche die Zusatzl uf t zu den Sch 1 itzen 
f Qhren , mit einem Querschnitt vers ieht , welcher gr56er 
i st als der gemeinsarne Of f nungsquerschnitt der Schlitze, 
sodaB die Sch 1 i tze von einem bestimmten Of f nungsgrad 
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der zweiten D r o s s e 1 k 1 a p a_n „ , a 1 s Meftquerschni tt wirken 4 
d .h . von da an die einzige Begrenzung fur den Durchsatz 
der Zusatzluf t hi lden . 

5 Durch die. bekannte Vor ric htung w i rd e rreicht ...daft sJLctL 

die zweite Drosselklappe, welche die Menge der Zusatz- 
luf t steuert , bereits bei niedrigen Drehzah len of f net , 
sodaB der Durchsatz der Zusatzluf t durch die Schl itze 
von niedrigen Drehzahlen an bis zu einer vorbest immten 

10 Drehzah I im mitt leren Drehzah Iberei ch stetig zunimmt. 
Von dieser mitt leren Drehzahi an bleibt der Luf tdurch- 
satz durch die Sch I itze h i ndurch praktisch konstant, 
Dadurch wird Uber praktisch den gesamten Drehzah lbe- 
reich einer mit einer sol chen Vorrichtung ausgerusteten 

15 Brennkraftmaschine ein guter Wirkungsgrad und ein 
niedriger Antei 1 von Stickoxiden im Abgas erzielt . 
Dies I iegt daran, daB praktisch uber den gesamten 
Drehzahlbereich ein relativ mageres Gemisch verbrannt 
wird. Durch den Luf tuberschuft in diesem Gemisch, der 

20 in der Grftlienordnung von etwa 20 % 1 iegen karm, wird die 
Verr ingerung der St i ckox idante i le im Abgas errei cht , 
wahrend gleichzeitig die Brennkraftmaschine mit ver- 
sch lei Of reu-ndl ichen, relati v niedrigen Temp era tu re n 
arbei ten kann . 

25 

Das Arbeiten mit Luf tuberschufj wird dadurch ermogl icht , 
dafl die mit hoher Geschw i nd i gke 1 t aus den Sch 1 i tzen aus- 
stromende Zusatzluf t von der Ansaugkana lwand den dort 
kondensierten Brennstoff ablest und zerstaubt und das 
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Brennstof f-luf t-Gemi scfi "homo gen i s i ert , Ferner hat die 
bekannte Vorrichtung einen gtinstigen Einf luB auf den 
Brennstof fverbrTuch /"wei 1 wegen des Arbet tens mit Luft- 

QberschuB d e r eingesetzte Br e n n s t of f vol I st.andi.ger 

5 verbrannt warden kann als ohne eine solche Vorrichtung. 

Die vorstehenden Ausf iihrungen zu der aus der DE-PS 
24 02 970 bekannten Vorrichtung treffen in gleicher 
Welse auf die erf indungsgemaBe Vorrichtung zu* Hierauf 
10 sei zur Vermeidung von Wiederho lungen ausdrtickl Ich hin- 
gewi esen . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der eingangs genannten Art derart weiterzu- 
15 entwickeln, dafi der Wirkungsgrad einer damit ausge- 

rUsteten Brennkraf tmaschi ne waiter verbessert und der 
Anteil der giftigen Bestandtel le im Abgas , insbesondere 
der Sti ckoxide, wei ter gesenkt wird. 

20 Diese Aufgabe wird geldst durch eine Vorrichtung mit 
den im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen. 
Vortei Ihafte Wei terb i ldungen der Erfindung sind Gegen- 
.stand der UnteransprOche . 

25 Die Anzahl der Sch 1 itze sol ite wenigstens zwei betragen ; 
in diesern Fall liegt einer der Schlitze auf der einen 
Seite und der andere Schl itz auf der anderen Seite der 
gedachten Tei lungsf lache des Abgaskanals. £s kSnnen 
auf jeder Seite der Tei 1 ungsf Uche aber auch mehrere 
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Schlitze vorgesehen sejn-r-Dfe Schlitze kflnnen alle 
mit demselben Gas, z.B. mit Zusatzluft Oder rait Abgas 
Oder rait einer sonstigen Gasmischung versorgt werden. 
Es ist aber durchaus mogl ich,unterschiedl iche Schlitze 

5 mit verschiedenen Sasstr6«ien"'2U versorgen, z.B. einen 
Schiitz mit Abgas und einen weiteren Schl itz mit 
Zusatzluft. 

Die Erfindung nutzt die Beobachtung, daB sich nahe der 
10 Drosselklappe im Ansaugkanal der Brennk raf tmasch i ne 
der Brennstoff - soweit es sich urn eine Brennkraft- 
maschine mit Vergaser handelt - vorwiegend in jenem 
Umf angsbereich des Ansaugkanals an der Ansaugkanal - 
wandung n iedersch 1 agt , wo die Off nungswe i te des Spalts 
15 zwischen der Drosselklappe und der Ansaugkana Iwandung 
am groBten ist, also in der Mitte zwischen den Enden 
der Drosselklappenwel le. Da der Spalt zwischen der 
Drosselklappe und der Ansaugkanalwandung nahe den 
Enden der Drosselklappenwel le im unteren und mittleren 
20 Teil lastbetrieb der Brennkraf tmaschi ne relativ eng ist, 
kann dort nur eine relativ geringe Menge des Brenn- 
stoff - Luft-Gemi sches h i ndurchtreten und desha 1 b auch 
.nur eine relativ geringe Menge des Brennstoff es in 
desn entsprechenden Umf angsbereich der Ansaugkanal- 
25 wandung im Nahbereich der Drosselklappe kondensieren . 
Schlitze for Zusatzluft, wel che im selben Umf angs- 
bereich wie die Enden der Drosselklappenwel le ange- 
ordnet sind, tragen deshalb zur Vernebelung des Brenn- 
stoffs und zur Homogeni s ierung des Brennstof f - Luf t- 
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Gemi sches nicht viel bei • Deshalb w ird erf indungsgemaB 
vorgesehen > d ie-5ch 1 i tze so zu orient ieren, daB sie in jenen 
beiden Umf angsbereichen der Ansaugkana 1 wandung liegen* 
wo die fi J f n u n g is W e i t e d e r sic h e I f 0 rl i g e n S c h i I tie 
. zwischen der Drosselklappe und der Ansaugkana I wandung 
am groBten ist und sich am me i sten Brennstoff an der 
Ans a ugk anal wandung niederschlSgt, Be i d ieser 
Ori entierung konnen die Schlitze ihre groftte Wirksam- 
keit entf alten . 

Beim Stand der Technik hat man auf die Orient ierung der 
Schlitze in bezug auf die Lage der Drosselkl appenwel le 
Ira Ansaugkana . I b islang keine Rticksicht genommen . 

Die erf indungsgemSBe Orientierung der Schlitze im An- 
saugkanal f Qhrt zu einer spurbar besseren Gemi schauf - 
bereitung , welche eine voll standi gere Verbrennung und 
niedrigere Gif tgasantei le im Abgas zur Folge hat. 

Oberraschenderweise wurde ferner herausgef unden , daS 
die Anordnung solcher Schlitze nicht nur vortei lhaf t 
ist fur die Gemi schauf berei tung in Brennkraf tmaschinen , 
welche mi t einem Vergaser ausgerustet s i n d , sundern 
auch bei Brennkraf tmasch inen , die mit einer Einspr itzung 
des Brennstoff es sowie mit einer RUckf uhrung von Ab- 
gasen in den Ansaugkanal arbeiten. Bi slang geschieht 
die AbgasrOckf Qhrung bei Benzineinspritzmotoren und bei 
Dieselmotoren in der Wei se , daB man den Abgasstrang 
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und den Ansaugkanal des Motors miteinander durch eine - 
Verbi ndungs lei tung. .verb! ndet , welche seitlich in die 
Wandung des Ansaugkana Is einmiindet , und zwar stromab 

d er ' 0 ro s s e 1 k 1 a p pe* s of e r« e i n e sole h e - v a r g e s efre n ,i s t 

5 Bislang hat man allerdings kein besonderes Augenmerk 
darauf gerichtet. die riickgef iihrten Abgase in Ansaug- 
kanal mogl ichst homogen mit der frischen Verbrennungs - 
I lift zu vermischen. Es hat sich jedoch gezeigt, daS 
auch in diesem Fail der AbgasruckfOhritng bei Brennkraft- 

10 maschinen, die mit einer Brennstof f ei nspr i tzung ar- 
bei ten , eine homogene Vermischung der rUckgef Qhrten 
Abgase mit der Brennluft im Ansaugkanal stromab der 
Stelle, an welcher die Brennstof feinspri tzung erfolgt, 
sich sehr gunstig auf den Verbrennungs vorgang auswirkt 

15 und ebenfalls zu einer vol 1 standigeren Verbrennung 
und niedrigeren Gif tgasantei len ira Abgas fuhrt. In 
Weiterbildung der Erf indung wird deshalb vorgesch 1 agen , 
auch bei Brennkraf tmasch i nen , die mit einer Einspritzung 
des Brennstoff s a'rbeiten , im Ansaugkanal Schl itze fur 

20 die AbgasrQckf iihrung vorzusehen , die - sofern eine 
Drosselklappe im Ansaugkanal vorhanden ist - ange- 
ordnet sind, wie im Anspruch 1 angegeben. Da jedoch 
in diesem Anwendungsf a U die Einleitung der Abgase 
in den Ansaugkanal an einer Stel le stromauf der Brenn- 

25 stof f einspri tzdQse erfolgt und deshalb anders als bei der 
Anwendung der Erfindung auf Vergasermotoren die ruck- 
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gef Qhrten Abgase sich nur homogen mi t der Verbrennungs- 

I..M.ft rV.ermi.sch.en: und diese a^wlrraen sol Ian * jedo-c-h nahe - 

ihrer Eintrlttstel le im Ansaugkanal kein Brennstof f - 
kondensat von der Ansaugka nalwandung ab ISsen und ver- 
nebeln mussen , ist die Orientierung der Schlitze von 
geringerer Bedeutung ; es soli jedoch durch Anordnung der 
Schlitze in Umf angsr ichtung des Ansaugkana I s und 
Sicherste Hung holier AusstrBmgeschw tnd igkei ten durch 
entsprechend eng bemessene Schlitze gewahr lei stet war- 
den > daB die Abgase der Verbrennungs 1 uf t uber den 
gesamten Querschn itt des Ansaugrohres mog- 
lichst gleich verteilt beigemi scht werden . Ho he Aus- 
strSrageschwindigkei ten erreicht man , wenn man den 
Of f nungsquerschnitt kleiner wShlt als den Querschnitt 
der Zuleitung, welche die Abgase zu den Schlitzen fiihrt , 
so dad ab einer gewissen Drehzahl der Brennkraf tmaschine 
allein die Schlitze den Abgasdurchsatz begrenzen, 
also als MeBqu-erschni tt wirken . 

Die Ruckfilhrung von Abgas in den Ansaugkanal einer Brenn- 
kraf tmaschine ist nicht nur sinnvoll bei solchen Brenn- 
kraf tmaschi nen , die mit einer Einspritzung des Brenn- 
stoff s arbei ten , sie kann mit besonderem Vorteil auch 
angewendet werden bei Brennkraf tmasch i nen , welche mit 
Vergasern ausgerustet sind . In Wei terb i Idung der Erf indung 
wlrd deshalb vorgesch lagen , die Zulei tung fur das Gas, 
welches den Schlitzen zugef uhrt werden soli, vom Abgas- 
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Strang der Brennkraftmaschine abzweigen zu lassen und 
in dieser Zuleitung einen beheizten Katalysator, z.B. 
auf Platin-Basls oder auf Nickel-Basis anzuordnen, 
we l ch er d u rch ch em isch -katalyti sch e Urn s etzung d re s isr 
5 riickgef Uhrten Abgasstrom enthaltenen. Wasserdarapf es 

aft anderen reakt ionsf Sh igen Bestandtei len des Abgases , 
z.B. mit noch nicht vollstandig verbrannten Kohlen- 
wasserstoffen unter Energiezuf uhr Wasserstoff erzeugt. 
Es wird also nicht eine einf ache Abgasriickf Qhrung vor- 

10 geschlagen, sondern eine RuckfGhrung von katalytisch 
aus Abgas gewonnenem Spaltgas ; der Wasserstoff , der 
im Spaltgas enthaiten 1st, verbessert die ZQndf 3h igkeit 
des durch die AbgasriickfQhrung abgemagerten Luft- 
Brennstoff-Semisches und erlaubt so eine starkere Ab- 

15 magerung des Gernisches , als sie ohne die katalytische 
Behandlung des Abgases raOgl ich ware . 

Eine solche katalytische Aufbereitung der ruckgef Uhrten 
Abgase ist nicht nur sinnvol 1 bei Brennkraf tmasch i nen , 
20 die mit Vergasern ausgeriistet sind, sondern auch bei 

solchen, die mit einer Brennstof f einspritzung arbeiten, 
insbesondere bei Benz inei nspr i tzmotoren . 

Als Spalt-Katalysator eignet sich zum Bei sp iel ein 
25 mit Platin Oder Nickel beschi chteter keraraischer 

Korper, insbesondere ein solcher aus einer AlgOg-Kera- 
mik. Die Beheizung des Spaltkatalysators kann direkt 
durch elektrischen Strom, z.B. aus der Autobatterie. 
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erf olgen s aber auch indirekt Oder - bei Auswahl eines 
Katalysators mit hinreichend niedriger Arbei tstemperatur - 
dure h den Abgasstrom s e I b s t - 

5 Sol ite $ ich durch katalyt i sche Auf berei tung des Abgases 
allein zu wenig Wasserstoff fur eine deut I i che Ver- 
besserung des Zundverhal tens des Luf t-Abgas-Brennstoff - 
gemisches gewinnen lassen, dann kann das Zundverha lten 
welter dadurch verbessert werden , daB man dem. ruck- 

10 gef Qhrten Abgas vor dem Katalysator einen Brennstoff 
beimischt , welcher zur kata lyti schen Gewinnung von 
Wasserstoff mit dem ira Abgas enthaltenen Wasserdampf 
chemisch umgesetzt wird . ZweckmSB igerwei se fUhrt man 
denselben Brennstoff zu , der in der Brennkraf tmasch ine 

1 5 ohneh in verbrannt werden soli. E$ ist jedoch auch 
mOg 1 i ch , wenn auch mit grofJerera Auf wand verbunden , 
a.ndere Brennstoff e wie z.B.. Alkohol, Erdgas oder ahnliches 
zuzuf uhren . 

20 An s telle eines Spaltkatalysators Oder in Kombination mit 
einem Spa Itkataly sator kann man zur Gewinnung von Wasser- 
stoff airs den Abgasen und ggf s . zugef iihrten Hi If sstof f en 
auch einen thermi schen Reaktor vorsehen , dessen i nnen- 
1 iegende OberflSche man vorzugsweise wen i gstens rum 

25 Teil aus katalytisch wirksemem Material herstel It oder 
mit einem solchen Material beschichtet . Ein solcher 
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thermi scher Reaktor kann nicht aUein durch die Ab- 
gase erwarmt warden, sondern bedarf einer zusatzl i chen - v 
Beheizung , vorzugswe i se auf elektri schem Wege. 

Wenn man den Katalysator und/oder den Reaktor elektr isch 
behei zt , hat man die MogI ichkeit , durch elne verha It- 
nismaSig einf ache Steuerung der Heizleistung das Aus- 
maB der Spa i tgasprodukt ion zu steuern und den wechselnden 
Betr iebsbedingungen der Brennkraf tmasch ine schnel 1 und 
optima 1 anzupassen . 

Die RQckf tihrung von Spaltgas hat den Vortell, daft 
durch Auf heizung des Brennstoff -Luf t-Gemisches im 
Tei 1 lastbetr ieb der Brennstoff verbrauch wegen der 
verrlngerten Drossel ver 1 uste gesenkt werden kann und 
daS man eine sichere Ziindung und Durchbrennung des 
abgemagerten Brennstoff - Luf t-Gemlsches erziel t . Im Er~ 
gebnis erhal t man deshalb einen verrlngerten Gif tgas- 
anteil in den Abgasen bei gleichzeitig gesenktem Brenn- 
stoff verbrauch . 

Das Spaltgas bewirkt be Durchstromen der Schlitze 
sowoh 1 eine dynamische a 1 s auch thermi sche Aufbe- 
reitung des Brennstoff kondensats bei Brennkraf tma sch i nen 
mit Vergaser verbunden mit einer Homogenisierung des ' 
Gesamtgemisches, und durch den enthaltenen Wasserstof f 
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eine sichere ZOndung * 

Bei Brennkraf tmaschinen ohne Vergaser entfailt naturlich 
die Auf berei tung des Kraf tstof f kondensats an der Ansaug- 
5 . kanalwand , doch f uhrt auch dort die Homogeni s ierung des 
Abgas-Luf t-Gemi sches zu ei ner verbesserten Verbrennung - 
In alien Fallen wirken aber die RQckf uhrung von Spalt- 
gas und die Anordnung der Schlitze im Ansaugkanal im 
Sinne einer Kombinat ion zusammen . 

10 

Die erf indungsgemafte Vorrichtung eignet $ ich auch zum 
Nachrusten von Brennkraftmasch inen - Bei Anwendung auf 
Brennkraf tm as ch inen mi t Vergaser kann man an der Ver- 
gaserunterseite ei n f laches Untertei 1 ♦ i nsbesondere 

15 eine Platte anbr ingen , in welcher ein Loch vorgesehen 
ist „ welches einen Tei 1 des Ansaugkana 1 s bildet und 
in welchera die Schlitze und ein Tei 1 der Zulei tung zu 
dies en ausgeb i ldet ist. Die Vorrichtung kann recht 
einfach und prei swert sein, wenn man die Schlitze und 

20 die Zuleitung in die Oberseite des Untertei Is z.B. durch 
FrSsen einarbeitet und dieses Untertei 1 dann an der 
Unterseite des Vergasers bef est igt , wodurch die Ver- 
gaserunterseite die durch das FrSsen o.a. geb i Ideten 
Ausnehmungen abdeckt und zu f unktionsfahigen Sch 1 itzen 

25 und zu einer f unkt ionsf 8h igen Zuleitung erganzt ~ 
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lm folgenden wird die Erf indung anhand von zwei Aus- 
f Qhrungsbe i spielen nSher erl Sutert . 



10 



15 



20 



25 



Es XEigen 

F i gu r 1 



Figur 2 



Figur 3 



Figur 4 



Figur 5 



Figur 6 



30 



eine Vorrichtung zur Auf bereitung von 
flQssigen Brennstof fen far gemi schverdi ch~ 
tende Brennkraf tmaschinen mit Vergaser und 
zwar einem Schnitt gemas der Linie I-I in 
Figur 2 durch das Vergaser-Unterteil , 

den Langsschnitt 1 1 - 1 1 durch die in Figur 1 
dargestel lte Vorrichtung , 

die schematisiert gezeichnete Gewinnung von 
Spaltgas aus dem Abgas der Brennkraf tma- 
sch ine , 

eine Vorrichtung zur Ruckf Qhrung von Ab- 
gasen in den Ansaugkanal eines Ottomotors 
mit Saugrohreinspri tzung des Brennstof fs , 
tei Iweise im Schnitt , 

den Quers~chnitt V-V durch die in Fig. 4 - 
dargestel lte Vorrichtung t und 

den Querschnitt durch das die erfindungs- 
gemSIien Schlltze tragende Einbauteil, und 
zwar entlang der Schnitt! inie VI- VI gemSB 
Figur 5. 
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Bel dem in Figur 1 bis 3 dargeste 1 1 ten Ausf uhrungsbei - 
spiel 1st an die Untersel te ■ des Vergasers 1 der Brenn- 
kraf tmaschine 11 ein f laches Zusatztei 1 3 angef 1 anscht , 
in welchern win rr^sfWmrgeT Durchgang ais -f^nrts^rtruirg 

5 des Ansaugkanais 39 des Vergasers vorgesehen ist. Die- 
ser krei sf firmi ge Durchgang 1st umgeben von zwei- sich 
gegenOberl iegenden und sich in Umf angsr i chtung des 
Ansaugkanais 39 erstreckenden > krei ssegmentf ormigen 
Schlitzen 9 und 10, denen uber eine Zuleitung ein Gas , 

iO z«B B Luft , Abgas Oder ein Spaltgas zugef uhrt wird* Die 
Zuleitung besteht aus einem beide Schlitze 9,10 ver- 
bindenden , den Ansaugkanal weitgehend umschl ie&enden 
Ringkanal 8 und einem daran anschl ielienden , f lachen, 
itti Zusatztei 1 3 verlaufenden Kanal 7 , welcher sich in 

15 einen am Zusatztei 1 3 verlaufenden Kanal 7, welcher 
sich in einen am Zusatzteil 3 angebauten AnschtufS- 
stutzen 4 f ortsetzt > in welchern eine Drosselklappe 5 
angeordnet ist* An den Ansch 1 uBstutzen 4 sch i ie&en 
sich ein Rohr 6 und ggfs, weitere Zulei tungsabschnitte 

20 14, 15, 19 und 20 an. 

Diese Drosselklappe 5 ist bei Leerlauf betrieb der 
Brennkraf tmaschine geschlossen; ihre Stel lung hangt 
vom Unterdruck im Ansaugkanal 39 ab und zu diesem 
25 Zweck kann die Drosselk 1 appe 5 mit der Drosselklappe 2 
des Vergasers 1 in der Weise in mechanischer Verbin- 
dung stehen , daB sie ge6f f net wi rd , wenn die Drossel- 
kiappe 2 beim Obergang vom Leer 1 auf betrieb zum Teil- 
last- und Vol lastbetrieb ge5f f net wi rd . 
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Man konnte die Orosselklappe 5 aber auch mittels einer 
Unterdruckdose steuern , welche auf den Uriterdruck im. 
Ansaugkana I 39 anspricht. Die Orosselklappe 2 des Ver- 
gasers f indet sich stromauf der Schlitze 9,10 nahe bei 

d-tessn im Ansa-ug-k-an-al 3-9 * : ~ 

Das Qber die geof f nete Orosselklappe 5 in der Richtung 
des Pfeils 22 ei ntretende Gas wird von der Brennkraf t- 
maschine angesaugt und durchstrGmt den Kanal 7 und 
den Ringkanal 8. Im- Bereich des Kanal s 7 kommt es zu 
einer Auftei lung des Gasstromes , der zu einem Teil in 
Richtung des Pfeils 23 durch den Scblitz 9 in den An- 
saugkana 1 39 strornt , wShrend der andere Gasstrom mi t 
ger i nger Zeit verzogerung in Richtung des Pfeils 24 
durch den gegenQberl iegenden Schlitz 1 0 in den Ansaug- 
kanal 39 einstr5mt- 

Wie sich aus der Darstel 1 ung in Figur 1 hinsichtl ich 
der eingezei chneten Pf ei le 23 und 24 ergi bt f si nd die 
bei den kreissegmentart ig ausgebi Ideten Schlitze 9,10 
einander diametral gegen uber 1 iegend angeordnet > und 
zwar symmetr i sch zu der durch Versch iebung der Langs- 
achse der Drossel k I appenwel le 21 parallel zu sich 
• selbst entlang der Langsmittel 1 inie des Ansaugkanal s 39 
erzeugten,gedachten Teilungsfiache des Ansaugkanals 39 
(welche bei zy 1 i ndri schem Ausgangskanal eine Ebene ist). 
Die Verbindungsgerade der beiden Mittelpunkte 40,41 
der Schlitze 9 bzw. 1 0 scheidet diese gedachte Tei- 
lungsfiache unter einem rechten Winkel. Stromab der 
Orosselklappe 2 schlagt sich an jenen Bereicften der 
Wandung des Ansaugkanals 39, wo sich im Te i 1 1 astbetr i eb, 
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a I so bei geringerer Of f nung bis ungef Shr zu einer 3/4- 
Offnung der DrosselkTappe 2, die grOBte Weite der 

; • sichelfor mig en Durchgange fur das Br^j^t^f-Luj^ta^ 

misch befindet* der groBte Antei 1 an Brennstof f konden- 
5 - sat nieder, und gerade in diesen Bereichen s i nd erf t n- 
dungsgemaB die beiden Schlitze 9, 10 angeordnet • 

Beidseits der Qrosse 1 kl appenwel le 21 bilden sich nam- 
Mch beim Of f nen der Drosselklappe 2 zwischen dieser 

10 und der Wand des Ansaugkanals 39 zuerst enge und dann 
i miner weiter werdende sichelftfrmige Of f nungen , durch 
die das Brennstof f-Luft- Gent i sch stromt. Bei Teiliast- 
betrieb sind diese Of f nungen so schmal, dafi sich das 
Gemisch so nahe an der Ansaugkana Iwand hi ndurchzwangen - 

15 mufi, daB der im Gemisch enthaltende Brennstoff zum 
Teil an der Ansaugkana Iwand kondens iert . 

Da bei- Tei 1 1 astbetrieb die beiden sich zwischen der 
Drosselklappe 2 und der Ansaugkana 1 wand bildeiiden 

20 sichelformigen Of f nungen nahe bei den End-en der Drossei- 
klappenwel le 21 sehr eng sind , geht dort sehr wenig Ge- 
misch und damit Brennstoff hindurch. Eine Kondensat- 
auf bereitung an jener Stel le des Ansaugkana i umfangs 
z«B. durch einen umlaufenden Ringschl itz, wurde nur 

25 ca . die Halfte der Stromungsenergie im zugef uhrten 

Hilfsgas an den richtigeri und notwendigen Stel len zur 
Wirkung bringen und den Auf berei tungsef f ekt im unteren 
Bereich des Tei 1 lastbetriebs (z.B. bei Stadtverkehr ) 
auf eirt Minimum bringen . 
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Demnach 1st die erf indungsgemafle Ausbildung und geo- 
metrische Anordnung der Schl itze 9, 10 in der Ansaug- 
kanalwand in "Abhang igkei t von der Orient ierung der 
Drosselklappenwel le 21 und vom Ort der maximalen Kon~ 
densatb i ldung sehr wichtig . 

5 

Die Schl Itze 9 und 10 s ind in ihrem Querschnitt so be- 
messen , daft schon ab einer ger i ngen Drehzah 1 der Brenn- 
kraftrnaschine 11 die Drosseiklappe 5 einen grofieren 
Durchgang f reigibt und daher nicht mehr querschn itt s- 
10 begrenzend fur den Gasdurchsatz im Ansch 1 uBstutzen 4 
wirkt . 

Das Rohr 6, der Kanal 7 und der Ringkana 1 8 haben 
einen groBeren Durchgangsquerschn i tt a 1 s die Schl itze 

15 9 und 10 und deshalb wirken die letztgenannten als 
MeBquerschnitt (d.h. als einzige Begrenzung ) fur den 
Gasdurchsatz ab etwa einer Fahrgeschwindigkeit von 80- 
100 km/h, wodurch das aus den Schl itzen 9 und 10 aus- 
tretende Gas Geschw i nd igkei ten von 100 m/fi und mehr 

20 errei cht - 

Ein besonders guter thermischer Wi rkungsgrad der Brenn- 
kraftrnaschine, eine weitere Verringerung des Brennstoff- 
bedarfs und eine weitere. Senkung der Gif tgasantei le im 

25 Abgas werden erzielt, wenn man anstelle von Zusatzluft 
ein durch kata lyti sche Auf berei tung eines Teils der 
Abgase erzeugtes Spaltgas uber das Rohr 6 und den An- 
schluBstutzen 4 zu den Schl itzen 9 und 10 fQhrt. Die in 
Figur 3 gezeigte Brennkraf tmasch i ne 1 1 weist einen Ab- 

30 gaskrummer 12 auf , der Qber einen Flansch 13 in nicht 
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naher dargestelTter" Weise in den Auspuf f -Schal ld&mpf er 
ubergeht * Von den im AbgaskrQmmer 12 in Richtung des 
pfeils 27 strdmenden Abgasen wird im Bereich des Flansche.s 
13 in Richtung des Pfeils 28 ein Tei 1 abgezweigt > welcher 
dort in einen Kanal 14 einstr6mt , der den Eingang zu einem 
5 thermisch-katalyti schen Reaktor 15 bildet der riicksei tig 
..... jl.u£ dera E 1 anscii 11 b etas t tg t 1st, .. , 

Im Reaktor 15 1st ein Heizdraht 16 aus einem katalyt isch - . 
wirkenden Metal 1 angebracht , der uber elektrische 

1 0 Leitungen 17 und 18 mit elektrischer Energie z*3* von 
der Autobatterie versorgt wird. Durch die Energ iezuf uhr 
und die gleichzeitige Ei nw i rkung des Katalysators auf 
die rlickgef Ohrten Abgase kommt es zu einer chemisch- 
katalytischen Reaktion des in den Abgasen enthaltenen 

15 Wasserdampf s mit den in den Abgasen noch enthaltenen 

unverbrannten Kohlenwasserstof f en und Koh lenmonoxidresten , 
wodurch Wasserstof f f reigesetzt wird. 

Der Ausgangsstutzen 19 des Reaktors 15 ist uber eine Ver- 
20 b i ndungs leitung 20 mit dent Rohr 6 des Vergaserzusatztei 1 s 

3 verbunden . In der Verbindungs le itung 20 stromt das Spalt- 
gas in der Richtung des Pfeils 29, 

Die innenl iegende Oberf lache des Reaktors 15 kann zur 
25 -t>esseren katalytischen W i rkung des Reaktors mit einem 
als Spaltkatalysator wlrkendem Material wie z.B. Nickel 
versehen sein* Von Vortei 1 ist es f erner , wenn man dem 
Reaktor 1 5 nicht nur Abgase , sondern zusatzl ich brennbare 
Hilfsstoffe wie Erdgas Oder Alkoho I > insbesondere jedoch 
30 Benzin zuf uhrt ; h i erdurch erreicht man, dad ein grofrerer 
Antei I des in den Abgasen enthaltenen Wasserdampf s zur 
Gewi nnung von Wasserstof f chemisch umgesetzt werden kann , 
wobei der Wasserstof f den Verbrennungsvorgang gunstig be- 
einflufit. 
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Anstel le eines thermi sch-ka_ta lyti schen Reaktors 15 
kSnnte man auch einen Spa 1 tkatalysator vorsehen, 
we 1 chen man zweckmaft i gerwei se eiektrisch beheizt und 
we 1 cher a us einem gasdurchlassigen Korper aus einer 

mi t kata i yt i sch wi rkendem Metal] C.1^JL» PI at in Oder 

Nickel) beschichteten Keramik {2 J, aus Al 2 Q 3 } beste- 
hen konnte , welcher in einer von den Abgasen durch- 
stromten^Kammer un tergebracht i St. Das in Richtung des 
Pf ei Is / in den Kana 1 7 einstromende Hi If sgas , insbeson- 
de re Spaltgas » entfaltet an den ei nander gegenuber 1 ie- 
genden Schlitzen 9 , 1 0 ei ne starke kondensat abhebende 
Wi rkung , das he iBt , das an der Wandung des Ansaugka- 
na 1 s 39 entl angkr i echende Brennstoff kondensat wi rd in 
Richtung der Pf ei le 25 und 26 f ein vernebelt und von 
der Wandung des Ansaugkanals 39 abgehoben . Dadurch 
wi rd eine dynami sche und thermische Feinstvernebel ung 
des Brennstof f es und eine Homogenisierung des Brenn- 
stof f -Luf t-Gemisches errei cht ; f uhrt man a 1 s H i If sgas 
ein Spaltgas zu > d ann errei cht man obendrein wegen des 
Wasserstoff ante iles im Spaltgas eine gute ZQndung eines 
so stark abgemage rten Gemi sches , welches ohne das ein- 
gef uhrte Spaltgas kaum zundf ahig wSre, AuBerdem werden 
die Stickoxide N0 X im Abgas durch die Riickf uhrung von 
nicht brennbarem Sticks toff aus dam Abgas in das Ver- 
gaser-Zusatztei 1 3 drastisch gesenkt . 

Nach durchgef uhrten Untersuchungen mi t Wasserstoff bei - 
gabe im Tei 1 1 astbetrieb eines Benzinmotors werden nur 
ca - 1 kg Wasserstoff zu 25 kg Benzin benSt igt , urn 
sehr niedrige Anteile von CO t Koh lenwa s ser stof fen 
und von N0 V im Abgas zu erre i chen . Diese Menge lasst 
si ch aus etwa 1/4 des Wasserdampf ante i Is im Abgas 
durch ka ta lyti sch-chemi sche Umsetzung gew i nnen - 
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Vorzugsweise begrenzt man die AbgasrUckf uhrung durcb- 
die Schlitze 9,-10 so, daft der Bedarf an Wasserstof f 
im ruckgef uhrten Abgas einer Menge entspricht , die bei 
e i ner Fafi rg es c h w i ri d Tg 1c e 1 t von 80-TOUTcm/R e h t s t e h t * 

5 . 

Als Belspiel: ein moderner Mittelklassewagen benotigt 
eine Leistung von ca. 18 KW bei einer Fahrgeschwindig- 
keit von 1 00 km/h. Mit der erf indungsgemaBen Gemisch- 
aufbereitung werden hierf ur ca, 4 kg Benzin pro Stun- 

10 de verbraucht. Die Schlitze 9,10 sind so bemessen, daft 
mit dem ruckgef uhrten Abgas 0 3 04 kg Wasserstoff den Weg 
durch die Schlitze. 9, 10 nehmen. Bei hoherer Belastung 
(Motorleistung) nimmt dann der relative Wasserstof fan- 
tell im Benzin ab, bei geringerer Leistung wird die 

15 Menge des zugef Qhrten Abgases mittels der Drosselklap- 
pe 5 gesteuert . So ergibt sich im Hauptf ahrbereich bei 
Teillastbetrieb eine hohe AustrJ ttsgeschwindigkeit des 
ruckgef uhrten Gases an den Schl itzen 9 , 10 und darnit 
eine gute Auf bereitung des an der Ansaugkana Iwand kon- 

20 densierten Benzins sowle eine homogene Durchmischung 

beider GasstrBme In Ansaugkana! 39. Dies ist sehr wich- 
tig , dam it alle Zylinder der Brennkraf tmasch ine 11 ein 
gleichmSfcig zusamntengesetztes Brennstof f -luf t- Hi if sgas- 
Gemisch erhalten . 
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Bei dem in den Fig. 4-6 dargestel 1 ten zwei ten Aus~ 
fUhrungsbel spiel sind Teile 8 die Tei len des ersten Aus - N 
fQhrungsbei spiel s ent sprechen , mit iibere i nst immenden 

Bez ti 9 s-z ah len be z e i-e-h net * .- 

Bei der in Fig* 4 dargestel 1 ten Brennkraf tmasch i ne 11 
handel t es sich um einen Otto-Motor mit Saugrohrei n- 
spri tzung des Brennstof f s • 

Han erkennt ein vom Zyl inderkopf 50 des Motors 11 seit- 
licft abgehendes An saugrohr 39a , welches von einem Sanrr.el - 
saugrohr 39b abzweigt , welches die Ansaugrohre 39a der 
versch ledenen Zyl i nder des Motors 11 mi teinander ver ~ 
bindet * Am Sammel saugrohr 39b bef indet s ich ein Doppel - 
Ansaugstutzen 39c , an welchen unter Zwi schenf ugung e i n e s 
erf i ndungsgemafcen Zusatzteils 3 f Qr die Abgasriickf uhrung 
ein doppeltes Luf tansaugrohr 39d mit zwei paral lelen 
Luf tansaugkanaien 39 und 39 1 angef lanscht i st • Stromauf 
des Zusatzteils 3 bef indet s ich in jedem der Ansaug- 
kanaie 39 eine Drosselklappe 2. Das Zusatztei 1 besitzt 
nebenei nander zwei kreisf Ormige Durchgangs5f f nu ngen , 
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diametral gegenQberl legend in einen der beiden Ansaug- 
kanale, naml ich in den Ansaugtcanal 39 einmunderu Die 
beiden Schlitze 9 und 10 stehen Qber einen Ringkanal 
8 und einen Kanal 7 in Verbindung mit einem AnsehluB- 
5 stutzen 4 des Zusatzteiis 3; zum Eingang des Ansctiluft- 
stutzens 4 fuhrt eine Zuleitung 6, welche vom Abgas- 
strang 12 des Motors 11 abzweigt , Im AnschluBstutzen 
4 bef indet si ch eine Drosselk lappe 5, mit welcher sich 
in Abhangigkeit vom Unterdruck im Ansaugkanal 39 der 
10 Durchsatz des rGckgef Uhrten Abgases 'steuern ISBt* 

Wie anh and des ersten Ausf Uhrimgsbei spieles beschrieben, 
treten bereits bei den verhaltnismaBig n iedr igen Motor- 
drehzattlen im Obergangsbere i ch zwischen dem Lesrlaufbe- 

15 tri eb und dem Tei 1 lastbetr ieb die Abgase mit hoher Ge- 

schwindigkeit durch die Schlitze 9 und 1 0 in den Ansaug- 
kanal 3 9 ein und vermischen s i ch infoige der hohen Ein- 
strOmgeschw indigkei t sehr homogen mit der angesaugten 
Verbrennungsluf t . Urn eine hohe Ei nstrOmgeschw indigkei t 

20 der Abgase zu gewShrleisten, ist der Querschn itt der 
DurchgangsOf f nung im Zusatztei 1 3 an jener Stei le, wo 
sich die Schlitze 9 und 10 befinden, gegenilber dem 
Querschni tt des davor 1 iegenden Abschnitts des Ansaug-.. 
kanals verengt t wodurch sich die Hi rkungsweise einer 

25 Venturiduse einstel It. Dies -ist von besonderem Vortei i 
beim Vollastbetrieb des Motors , wenn der Unterdruck im 
Ansaugkanal 39 nicht mehr so stark ist, sowie bei Ein- 
spr i tzmotoren , die mit einem Turbolader ausgertistet 
sind. " - 
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Beim gezeichneten ^usf uhrungsbei spiel werden die Abgase -, 
nur in einen der beiden AnsaugkanSle 39 und 39 1 zu- 
f 0 c K g e"f 0 TS r t ; e s 1st JedocTi tffi Rah men der Erf i rv d on g 
ohne weiteres moglich, die rQckgef Qhrten Abgase in beide 
5 AnsaugkanSle 39 und 39 s ei nzuspei sen ; man muss dann ledig- 
1 ich in- beiden Ansaugkana len Schl i tze vorsehen , denen 
die Abgase entstromen konnen . 

Anhand der Fig. 4 und 5 erkennt man, daB die Soft 1 i tze 
10 9 und 10 die/Patentanspruch t als erf indungsgemafJ be- 

anspruchte Orient ierung relati v zur Lage der Langsachse 
der Drosselklappenwel Ie 21 aufwei sen . 

¥ 

Die Abgasruckf uhrung durch die Schlitze 9 und 10 be- 
1 5 wirkt eine homogene Vermischung der rQckgef Qhrten Ab- 
gase mit der Verbrennungs 1 uf t , und in dieses homogene 
Gemisch wird am Ende des Ansaugrohrs 39a aus der dort 
angeordneten Ei nspri tzduse 51 der Brennstof f einge- 
spri tzt . 

20 

In entsprechender Wei se , w ie es im Zusamrnenhang mit dem 
ersten Ausf u.h rungs be i sp Lei beschrieben wurde , kann man 
auch im zweiten Ausfuh rungs be ispiel die ruckgef Qhrten 
Abgase auf dem Weg vom Abgasstrang 12 zum Ansch 1 uftstutzen 
25 4 uber einen Spa 1 tkatalysator oder uber einen thermi schen 
Reaktor Oder uber eine Komb inat ion von beiden fuhren, 
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urn der Verbrennungs luf t anstelle von Abgas ein wasser- 
stoff haltiges Spaltgas beizumischen ; dabei kann - wie 
welter vorne beschrieben - die Wasserstof f gew i nnung 
begunstigt werden \ TfKlem man dem Katarysator und/oder 
dem Realtor ausser deni Abgas auch noch einen Brennstof f 
zuf uhrt * 
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